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EEE) CELVERE

- Tutti gli esseri viventi presentano una organizzazione
cellulare

La cellula & l'unita strutturale e
funzionale degli esseri viventi

- Ogni cellula deriva da un'altra cellula

|

Esistono meccanismi di
divisione cellulare






lI'ciclo cellulare
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sintesi di RNA

sintesi del DNA
e duplicazione
dei cromosomi




lI'ciclo cellulare

sintesi del DNA
e duplicazione
dei cromosomi

- sintesi di
RNA e
proteine



lI'ciclo cellulare

sintesi del DNA
e duplicazione
dei cromosomi




lI'ciclo cellulare

sintesi del DNA
e duplicazione
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lI'ciclo cellulare

sintesi del DNA
e duplicazione
dei cromosomi

- Sintesi di
proteine



[liprocessoididivisione mitotica

La MITOSI e un processo di divisione cellulare
attraverso il quale a partire da una cellula madre si
formano due cellule figlie identiche tra loro e alla
cellula originaria




Cellula Madre (2n)

MITOSI

Cellule Figlie (2n)




[liprocessoididivisione mitotica

La MITOSI e un processo di divisione cellulare
attraverso il quale a partire da una cellula madre si
formano due cellule figlie identiche tra loro e alla
cellula originaria

MITOSI = DIVISIONE EQUAZIONALE

2n

2n <
2n



[liprocessoididivisione mitotica

La MITOSI e un processo di divisione cellulare
attraverso il quale a partire da una cellula madre si
formano due cellule figlie identiche tra loro e alla
cellula originaria

MITOSI = DIVISIONE EQUAZIONALE

MITOSI = GARANZIA DI CONTINUITA’

|

Non introduce variabilita genetica




La MITOSI e utilizzata dagli organismi per lo
sviluppo e la riparazione dei tessuti

Le cellule somatiche si dividono per mitosi

Il processo si articola in 4 sottofasi:

- 1) PROFASE

- 2) METAFASE
- 3) ANAFASE
- 4) TELOFASE

PMAT

> MITOSI




Eelfasiidellaimitosi:PROFASE

centrioli fuso mitotico

hucleolo membrana cromosomi
hucleare




Eelfasiidellaimitosi:PROFASE

centromero

frammenti
dinucleo |  microtubuli




CENTRIOLO MICROTUBULO






Microtubuli



Cromosomi

Microtubuli del v
fuso mitotico Coppia di
centrioli




Cromatici
Centrarmerd
Microtubuli
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Cromatidio
















Eelfasiidellaimitosi:PROFASE

centromero

frammenti
dinucleo |  microtubuli
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Piastra
__ equatoriale






















Eelfasiidellaimitosi:FANAFEASE

Cromatidi
fratelli




Eelfasiidellaimitosi:FANAFEASE

Metafase Anafase



Eelfasiidellaimitosi:FANAFEASE

Metaphase Anaphase

Un cromatidio migra verso un polo cellulare, |'altro
verso il polo opposto
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Eelfasidellaimitosi:iMELOEASE

Separazione Nucleolo in
delle cellule . f?rmazwne
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Nucleo in/~
formazione




Eelfasidellaimitosi:iMELOEASE
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[liprocessoldildivisioneimeiotica

La MEIOSI e un processo di divisione cellulare
attraverso il quale a partire da una cellula madre
diploide si formano quattro cellule figlie aploidi
diverse tra loro




Cellula madre (2n)

A#B#C+D+E




[liprocessoldildivisioneimeiotica

La MEIOSI e un processo di divisione cellulare
attraverso il quale a partire da una cellula madre
diploide si formano quattro cellule figlie aploidi
diverse tra loro

MEIOSI = DIVISIONE RIDUZIONALE

n

2n n
n
n



[liprocessoldildivisioneimeiotica

La meiosi riguarda solo le cellule germinali

|

Porta alla formazione dei gameti (spermatozoi
e cellule uovo)

La meiosi e caratterizzata da due divisioni
nucleari successive (meiosi 1 e meiosi 2), tra le
quali non si ha la duplicazione del DNA.



Cellula madre
diploide (2n)

2 cellule
aploidi (n) / \

4 cellule figlie aploidi (n)







Le fasi della meiosi

MEIOSTI.:

B Meiosi 1 <

(Pr'afase 1
Metafase 1
Anafase 1

- Meiosi 2 <

_Telofase 1

(Prafase 2
Metafase 2

Anafase 2

kTelofclse 2



Melosivl:"profase

Chiasma

Centrosomi Fuso
mitotico

Nucleo Cromatina  cromatidi Tetrade
fratelli
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Melosivl:"profase




Melosivl:"profase







by Cromatid
—

I due cromosomi sono sempre omologhi, ma in
sequito al crossing over, si sono formate nuove
combinazioni geniche, diverse da quelle originarie.
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over |







Cromatidi
7 fratelli

= Cromatidi
fratelli

Cromatidi

Chiasma fratelli




Melosi 1:imetafase

Fuso Piastra
mitotico equatoriale

Centromero






I cromosomi omologhi si dispongono su due linee
parallele, in corrispondenza della piastra equatoriale

Un omologo é legato ai microtubuli provenienti da un
polo cellulare, l'altro e legato a quelli provenienti dal
polo cellulare opposto



A seconda della posizione assunta rispetto alla piastra
metafasica, i cromosomi omologhi migreranno (durante
I'anafase I) verso uno specifico polo cellulare

Il cromosoma
A migrera in
una direzione

A e B = cromosomi omologhi

Il cromosoma
B migrera nella
direzione opposta




A seconda della posizione assunta rispetto alla piastra
metafasica, i cromosomi omologhi migreranno (durante
I'anafase I) verso uno specifico polo cellulare

Il cromosoma A
fara parte di
una cellula

A e B = cromosomi omologhi

Il cromosoma B
fara parte
dell'altra cellula




La posizione assunta dagli omologhi in metafase I e
del tutto casuale:

-la probabilita che uno dei due omologhi migri verso
un lato e uguale alla probabilita che migri verso il lato
opposto




Nella cellula sono presenti 23 coppie di cromosomi
omologhi (2n = 46; n = 23)

Ogni coppia di omologhi si dispone sulla piastra
equatoriale in modo indipendente dalla disposizione
delle altre coppie di omologhi.

ASSORTIMENTO INDIPENDENTE
DEI CROMOSOMI OMOLOGHI






ASSORTIMENTO INDIPENDENTE




Il massimo numero possibile di combinazioni di
assortimento degli omologhi (e quindi di differenti
tipi cellulari) e pari a:

on n = coppie di
cromosomi omologhi

Nella specie umana n = 23

|

223= 8.388.608 combinazioni



L'assortimento indipendente dei cromosomi
omologhi € una fonte di variabilita genica




Melosi‘1:;anafase i

| cromatidi fratelli




METAFASE | ANAFASE |

I cromosomi omologhi migrano ai poli opposti, senza
che avvenga la separazione tra i cromatidi fratelli



Cromosomi
omologhi <




Meliosi 1: telofase

Anello

contrattile




Meliosi 1: telofase




Meliosi 1: telofase

completo: una copia di ogni coppia
di omologhi







Meiosi 2:'profase 2




Meiosi 2::metafase 2




Meiosi 2::metafase 2
Cellula 1




Meiosi'2: anafase’ 2

| cromatidi fratelli
sl separano







METAFASE TII ANAFASE IT

Cromosoma Cromatidi fratelli

Anche |'assortimento dei cromatidi fratelli & un
processo del tutto casuale



Meiosi 2: telofase’2
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Si formano in totale

4 cellule aploidi /\ /\

4 cellule aploidi diverse tra loro
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