La genetica




La genetica

Da cosa dipendono le nostre
caratteristiche? Come si trasmettono?
Perché siamo simili o diversi?

La genetica, e la Scienza che studia i geni,
I'ereditarieta e la variabilita genetica degli
organismi







II'DNA

Il DNA e una molecola in cui e “scritta”
I'informazione genetica di un individuo

Esso puo essere considerato la
“carta d'identita” di ciascun organismo viventel!



Nucleus




Funzioni‘hiologicheidel'DNA

Il DNA é un molecola con funzione
informazionale.

In particolare consente:
1) Il deposito;

2) L'utilizzo;

3) Il trasferimento

dell'informazione genetica



Funzioni‘hiologicheidel'DNA

Una delle caratteristiche piu affascinanti del
DNA é il suo carattere Universale nel mondo
biologico:

Il DNA e una molecola comune
a tutti gli esseri viventilll
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Struttura del

DINA

Il DNA é una macromolecola biologica
costituita da lunghe catene di nucleotidi

I NUCLEOTIDI sono i monomeri
(costituenti) di base del DNA
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I'Nucleotidi

- Base azotata

Base azotata

zZucchero
pentoso

- Contiene atomi di azoto

- Esistono quattro differenti tipi di basi
azotate
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polinucleotidiche

Nel DNA i singoli nucleotidi sono uniti tra loro
attraverso legami che fanno da ponte tra due
nucleotidi successivi
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Depositoldelliinformazionelgenetica

L'informazione genetica di un individuo e
conservata softtoforma di codice (codice
genetico).

E proprio la sequenza di basi azotate contenute
nel DNA che caratterizza l'informazione genetica
di un organismo.



Depositoldelliinformazionelgenetica

Come le cifre da zero a nove formano infiniti
numeri, allo stesso modo le 4 basi azotate
formano sequenze diverse tra loro

-A-T-C-C-C-6-A-C-A-6-T-C-C-
-C-T-T-T-A-6G-6-C-A-C-T-A-6-
-A-C-T-A-6-C-T-T-C-C-C-T-A-

Ogni individuo dal punto di vista genetico e
UNICO e IRRIPETIBILE




LaistrutturataidoppialelicaldiiDNA

Una molecola di DNA e caratterizzata da
un doppio filamento con basi complementari.

Ogni base azotata di un filamento &
accoppiata con la base complementare
presente sull'altro filamento



LaistrutturataidoppialelicaldiiDNA

Principio dell'appaiamento complementare
delle basi

Nel doppio filamento di DNA:

-L'Adenina si occoppia sempre con la Timina (AT)

-La Citosina si accoppia sempre con la Guanina (C6)

I due filamenti di DNA si dicono complementari




Laistrutturataldoppialelicaldi DNA'

Principio dell’appaiamento complementare

delle basi
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I due filamenti della
molecola di DNA
presentano una
sequenza di basi
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Lalstrutturataldoppiaielicaidi DNA

Base adenina-timina
(due legami idrogeno)




Lalstrutturataldoppiaielicaidi DNA

= Base guanina-citesina
(tre legami idrogeno)
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Lalstrutturataldoppiaielicaidi DNA




LaistrutturataidoppialelicaldiiDNA

La molecola di DNA puo essere paragonata ad una
scala a chiocciola in cui le due “"ringhiere” sono
costituite dallo zucchero e dal gruppo fosfato,
mentre i pioli dalle due basi azotate appaiate
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modello molecolare diagramma stilizzato







Struttura a doppia elica del DNA

Watson e Crick (1953)



Depositoldelliinformazionelgenetica

L'informazione genetica di un individuo e
conservata softtoforma di codice (codice
genetico).

E proprio la sequenza di basi azotate contenute
nel DNA che caratterizza l'informazione genetica
di un organismo.



Depositoldelliinformazionelgenetica

Come le cifre da zero a nove formano infiniti
numeri, allo stesso modo le 4 basi azotate
formano sequenze diverse tra loro

-A-T-C-C-C-6-A-C-A-6-T-C-C-
-C-T-T-T-A-6G-6-C-A-C-T-A-6-
-A-C-T-A-6-C-T-T-C-C-C-T-A-

Ogni individuo dal punto di vista genetico e
UNICO e IRRIPETIBILE




Trasterimentodellinformaziongloenetica

Ogni volta che una cellula si duplica € necessario
che l'informazione genetica sia trasferita
inalterata alle cellule figlie

DUPLICAZIONE DEL DNA




Duplicazione del'DNA

Processo attraverso il quale a partire da una
molecola di DNA se ne formano due identiche.

Cio e possibile grazie al meccanismo di
complementarieta tra le basi
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La duplicazione é un processo Semiconservativo

Da ogni molecola di DNA se ne formano due
identiche; ognuna di queste presenta un
filamento parentale (oroginale) ed wuno di
neosintesi.




Filamento Parentale
Filamento di Neosintesi







Duplicazione del' DNA

Helicase

DNA gyrase
Parent DNA

ATP

Figure 11-10a Concepts in Biochemistry, 3/e
© 2006 John Wiley & Sons




Duplicazione del' DNA

Single-strand
binding proteins
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Figure 11-10b Concepts in Biochemistry, 3/e
© 2006 John Wiley & Sons




Duplicazione del' DNA

DNA polymerase 111
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Figure 11-10c Concepts in Biochemistry, 3/e
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Duplicazione del' DNA

DNA polymerase 1 DNA polymerase II1
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Duplicazione del' DNA

DNA polymerase III
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Non mi scoraggio per un tentativo

sbagliato,

scartato e un altro passo avanti!
Thomas Edison




Utilizzoidellinformazione genetica

L'informazione genetica conservata nel DNA
sottoforma di sequenza di basi azotate e
impiegata per la sintesi delle proteine.

Le proteine caratterizzano la struttura
(morfologia) e il funzionamento (fisiologia) di un
intero organismo
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Utilizzoidelllinformazionelgenetica

PROTEINA




DNA Proteine

Sequenza di CODICE | Sequenza di
nucleotidi GENETICO amminoacidi
-ATCCGCACG- > -Lis-Pro-Leu-

Il codice genetico € una corrispondenza tra
una sequenza nucleotidica ed una sequenza
amminoacidica



Il processo di sintesi delle proteine avviene in
due fasi:

1) TRASCRIZIONE

L'informazione genetica del DNA e trascritta
sottoforma di RNA. LRNA e una “copia”
dell'informazione, costituita da un solo filamento di

nucleotidi.

2) TRADUZIONE

(o sintesi proteica)
L'informazione presente sullRNA e impiegata per la
produzione degli amminoacidi che uniti formeranno le

proteine




DNA  RNA  PROTEINE

Trascrizione Traduzione
(Sintesi Proteica)
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La trascrizione
avviene nel nucleo
della cellula

La traduzione
avviene nel
citoplasma
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non sense Nucleotides

MRNA di neosintesi
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Trascrizione

DNA coding strand DNA
GTCATTCGG
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http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/5/5e/RNA_polymerase_%281i6h%29.png

Movimento

Nucleotide che viene aggiunto
all'estrermnita 3' dell’RNA

Regione ibrida
RNA-DNA










Durante la traduzione la sequenza di basi
azotate presenti sul'lRNA é "letta” in modo da
produrre gli amminoacidi

Ogni tre basi azotate (tripletta o codone)
corrispondono ad un amminoacido specifico
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newly synthesized amino acid chain &n amino acid










Il polisoma ha una struttura a “collana di perle”






The Triplet Code

transcription
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Finche non si aprira in tutti gli atenei
il mondo della ricerca all universo
femminile non si raggiungera una
concreta emancipazione della donna

Marie Curie




